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Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera. Umiejetnosc¢ instalowania i uruchamiania oprogramowania.
Podstawowe operacje na plikach i katalogach (np. zapisywanie, przenoszenie, kopiowanie). Znajomos¢
podstawowych dziatarn matematycznych. Rozumienie pojec takich jak zmienne, funkcje, tablice danych.
Logiczne myslenie i umiejetno$¢ rozwigzywania problemow. Umiejetnos¢ analizowania prostych
problemow i ich strukturyzowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow do podstaw programowania w jezyku R, ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy i wizualizacji danych. Studenci nauczg sie podstaw sktadni jezyka, pracy z danymi
oraz wykorzystywania pakietow R do rozwigzywania problemow obliczeniowych i statystycznych. Kurs
przygotuje uczestnikow do samodzielnej pracy z R w kontekscie inzynierii, nauk $cistych i analizy danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Charakteryzuje podstawowe metody analizy danych w jezyku R, w tym operacje na strukturach
danych, programowanie oraz wizualizacje wynikow [DSB1_WO01].



2. Opisuje zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem danych w jezyku R, w tym importowanie, czyszczenie
i transformacje zbioréw danych [DSB1_WO02].

3. Wyjasnia metody statystyczne i techniki eksploracyjnej analizy danych dostepne w pakiecie R oraz ich
zastosowanie w analizie biznesowej [DSB1_WO03].

4. Przedstawia techniki wizualizacji danych oraz narzedzia do tworzenia wykreséw za pomocg ggplot2 i
innych bibliotek [DSB1_WO07].

5. Charakteryzuje podstawowe modele ekonometryczne i statystyczne implementowane w srodowisku

R, w tym regresje liniowg i analize korelacji [DSB1_WO09].

Umiejetnosci:

1. Projektuje i implementuje analizy danych w R, wykorzystujgc operacje na wektorach, ramkach danych
i listach [DSB1_UO03].

2. Analizuje i wizualizuje dane pochodzgce z roznych zrédet, stosujgc funkcje statystyczne i graficzne
dostepne w R [DSB1_UO04].

3. Formutuje specyfikacje problemoéw analitycznych oraz dobiera odpowiednie metody eksploracji i
analizy danych w R [DSB1_UO05].

4. Argumentuje wybor narzedzi i metod analitycznych w srodowisku R oraz ocenia skuteczno$¢
zastosowanych rozwigzan [DSB1_U11].

5. Rozwija swoje kompetencje w zakresie programowania w R, analizujgc dokumentacje i korzystajgc z
dostepnych zasobdéw edukacyjnych [DSB1_U15].

Kompetencje spoteczne:

1. Krytycznie analizuje wtasne umiejetnosci programistyczne i statystyczne, dgzgc do ich rozwoju i
aktualizacji w kontek$cie nowych metod analizy danych [DSB1_KO01].

2. Korzysta z aktualnego dorobku naukowego w dziedzinie analizy danych i programowania w R,
uwzgledniajgc jego praktyczne zastosowanie w biznesie [DSB1_K02].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Ocena projektéow koncowych (50%)

* Opis: Studenci przygotowujg projekt koncowy, w ktérym tworzg kompleksowg analize danych,
wykorzystujgc jezyk R. Projekt musi obejmowac nastepujgce elementy: pozyskiwanie danych, ich
wstepng obrébke (czyszczenie danych), analize statystyczng oraz przedstawienie wynikow w formie
wykresow i raportu. Zaletg projektu bedzie réwniez umiejetno$¢ zastosowania odpowiednich bibliotek i
funkcji w R w zaleznosci od problemu analitycznego.

* Kryteria oceny:

- Jako$c¢ i poprawnosc¢ analizy danych: Poprawno$¢ metod analitycznych, skutecznosé czyszczenia i
przygotowania danych, poprawne dobieranie technik analitycznych w zaleznosci od rodzaju danych.

- Umiejetnos¢ programowania w R: Znajomos¢ sktadni, uzycie funkcji i pakietéw R w kontekscie
rozwigzania zadania, struktura kodu, czytelnosc¢ i efektywnos¢ kodu.

- Oryginalnos¢ podejscia i kreatywnosé: Innowacyjne podejscie do analizy danych, kreatywne
zastosowanie narzedzi programistycznych.

- Przejrzystos$¢ raportu i komunikacja wynikow: Jasne przedstawienie wynikow, przejrzystosc analizy,
uzasadnienie zastosowanych metod i wykresow, poprawnosc i sp6jnosc raportu.

2. Cwiczenia praktyczne i zadania domowe (50%)

* Opis: Regularne zadania domowe oraz ¢wiczenia praktyczne podczas zajec¢, polegajgce na
rozwigzywaniu problemow programistycznych i analizie danych w R. Zadania bedg obejmowac zaréwno
podstawowe operacje na danych (wczytywanie, czyszczenie), jak i bardziej zaawansowane zagadnienia,
takie jak analiza statystyczna czy wizualizacja danych.

* Kryteria oceny:

- Doktadnos¢ wykonania zadan: Poprawnosc¢ rozwigzywanych zadan, odpowiednia implementacja
algorytméw, poprawnos¢ wynikow obliczen.

- Zastosowanie odpowiednich funkcji w R: Umiejetnos¢ wyboru i zastosowania odpowiednich narzedzi i
funkcji w zaleznosci od zadania (np. pakiety dplyr, ggplot2, tidyr).

- Terminowosc¢ i samodzielno$é: Terminowe oddanie zadan oraz samodzielnos¢ w rozwigzywaniu
problemow programistycznych.

- Umiejetnos¢ przedstawienia wynikéw: Umiejetnos$¢ przedstawienia wynikéw analizy w formie
wykresow, tabel lub raportéw, dostosowanych do odbiorcy (np. wykresy na potrzeby analizy vs. wykresy
do prezentacji).



Tresci programowe

1. Wprowadzenie do jezyka R

* Krétka historia i zastosowania jezyka R.

* Instalacja i konfiguracja R oraz RStudio.

* Podstawowe operacje w konsoli R.

2. Podstawowe elementy sktadni jezyka R

* Typy danych (liczbowe, logiczne, znakowe).

* Operatory arytmetyczne, logiczne i przypisania.

* Zmienne i podstawowe operacje na nich.

3. Struktury danych w R

* Wektory i operacje na wektorach.

» Macierze i tablice.

* Ramki danych (data frames) - podstawowe operacje, filtrowanie, sortowanie.
* Listy - struktura i zastosowanie.

4. Praca z danymi w R

» Wczytywanie i eksportowanie danych (CSV, Excel, bazy danych).

* Podstawowe operacje na zbiorach danych (fgczenie, filtrowanie, agregacja).
* Obstuga brakujgcych wartosci i czyszczenie danych.

5. Programowanie w R

* Instrukcje warunkowe (if, else).

* Petle (for, while) i alternatywne rozwigzania (apply, lapply, sapply).

* Definiowanie wtasnych funkcji.

6. Wizualizacja danych

» Podstawowe wykresy w R (histogramy, wykresy pudetkowe, punktowe).
» Tworzenie wykresow za pomocg pakietu ggplot2.

* Personalizacja wykreséw i eksport wynikéw.

7. Podstawy analizy danych i statystyki w R

» Podstawowe statystyki opisowe (srednia, mediana, odchylenie standardowe).
* Wykorzystanie funkcji statystycznych i testow istotnosci.

* Analiza korelacji i regres;ji liniowe;.

8. Mini-projekt koncowy

» Samodzielne rozwigzanie problemu analizy danych w R.

* Przedstawienie wynikow w formie raportu lub prezentacji.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do R i sSrodowiska RStudio

* Instalacja i konfiguracja R oraz RStudio.

* Pierwsze kroki w R - podstawowe operacje w konsoli.

* Podstawowa skfadnia jezyka R.

2. Typy i struktury danych w R

* Podstawowe typy danych (liczbowe, logiczne, znakowe).

* Wektory, macierze, tablice - tworzenie i operacje.

» Ramki danych (data frames) - filtrowanie, sortowanie, modyfikacje.

* Listy i ich zastosowanie.

3. Podstawowe operacje na danych

* Importowanie i eksportowanie danych (CSV, Excel, bazy danych).

» Czyszczenie i przeksztatcanie danych.

4. Programowanie w R

* Instrukcje warunkowe (if, else).

* Petle (for, while) i alternatywne metody iteracji (apply, lapply, sapply).
» Tworzenie wtasnych funkc;ji.

5. Wizualizacja danych w R

» Tworzenie podstawowych wykresow (histogramy, wykresy punktowe, pudetkowe).
* Pakiet ggplot2 - zaawansowana wizualizacja danych.

* Personalizacja wykreséw i eksport wynikéw.

6. Podstawowe statystyki i analiza danych

« Statystyki opisowe (Srednia, mediana, wariancja, odchylenie standardowe).
* Analiza korelacji i testy statystyczne.

* Regresja liniowa w R.



7. Zaawansowana analiza danych (opcjonalnie, dla bardziej zaawansowanych grup)

* Klasteryzacja i analiza skupien.

* Wprowadzenie do regresji wielorakiej i modeli predykcyjnych.

* Przetwarzanie danych na duzg skale.

8. Réwnoczesnie wplatanie niezbednych wiadomosci ze statystyki stanowigcych podstawe analiz w
pakiecie r.

Metody dydaktyczne

1. Wyktady teoretyczne

* Podczas wyktadow omawiane beda kluczowe zagadnienia zwigzane z programowaniem w R, w tym
sktadnia jezyka, podstawowe typy danych, struktury danych, manipulacja danymi oraz podstawy analizy
statystycznej. Wyktady bedg wprowadza¢ studentéw w teoretyczne aspekty pracy w R oraz
przedstawiac zasady, ktore bedg wykorzystywane w ¢wiczeniach praktycznych.

2. Cwiczenia praktyczne

 Zajecia praktyczne beda gtéwnie skupiaty sie na pracy z jezykiem R, gdzie studenci samodzielnie
wykonajg ¢wiczenia zwigzane z analizg danych, implementacjg algorytmow i wizualizacjg wynikow. Bedg
to zadania indywidualne oraz w grupach, ktére pozwolg na praktyczne zastosowanie poznanych teorii.
+ Studenci beda mieli okazje na biezgco stosowa¢ omawiane zagadnienia, rozwigzujgc konkretne
problemy zwigzane z przetwarzaniem danych w R.

3. Laboratoria komputerowe

» Zajecia komputerowe, w ktérych studenci bedg pracowac na swoich laptopach, pozwolg im na
bezposrednig prace z jezykiem R. Kazdy student bedzie miat dostep do niezbednego oprogramowania,
aby moc samodzielnie rozwigzywac problemy i zadania. Instruktorzy bedg dostepni do pomocy i
konsultaciji.

* Celem laboratoridéw jest umozliwienie studentom praktycznego opanowania umiejetnosci
programowania w R oraz nauka efektywnej pracy z danymi.

4. Konsultacje indywidualne

+ Studenci bedg mogli skorzysta¢ z konsultacji indywidualnych z prowadzacym zajecia w celu oméwienia
trudnosci zwigzanych z materiatem lub zadaniami. Konsultacje bedg dotyczyty zaréwno teorii, jak i
praktycznych aspektéw programowania w R.

5. Studium przypadkéw i analiza danych rzeczywistych

* Na zajeciach zostang omdéwione przyktady rzeczywistych danych, ktére studenci bedg analizowaé¢ w
konteks$cie roznych zagadnien programistycznych. Studium przypadkéw pozwoli na zastosowanie
nabytych umiejetnosci do rozwigzywania realnych problemow i zwiekszy motywacije studentow do
nauki.

* Prezentacje i dyskusje

* Podczas zaje¢ studenci bedg prezentowac wyniki swoich projektow lub rozwigzan zadan, co

umozliwi im doskonalenie umiejetnosci komunikacji wynikow oraz obrony swoich rozwigzan. Bedg
rowniez bra¢ udziat w dyskusjach na temat wybranych zagadnien zwigzanych z programowaniem i
analizg danych w R.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




